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黄土高原重力侵蚀对地貌因素的敏感性分析论文的中英文摘要撰写内容（请涵盖“目的”、“方法”、“结果”、“结论”4要素，但不要刻意专门列出4个提示词。在摘要的开始要补充研究目的是什么？应该概要给出研究方法，主要结果内容，要有必要的数据支撑，最后给出研究的总结论）。
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摘要：地形属性是影响降雨引发重力侵蚀的形成、演变、分布和危害最重要的因素。以延安市宝塔区为例，基于已有文献和调查数据，采用GIS和RS技术以及改进的增长率敏感系数法对影响黄土高原重力侵蚀的地貌等因素进行敏感性分析。结果表明：（1）坡度对重力侵蚀总量和滑坡侵蚀量、崩塌侵蚀量的影响最大，且都呈正相关；重力侵蚀总量、滑坡侵蚀量、崩塌侵蚀量对坡度的敏感系数分别达到60.5、1 616.6、89.3。（2）对重力侵蚀总量和滑坡侵蚀量而言，距河流距离、高程是次重要影响因素；而对崩塌量而言，植被覆盖率、坡面曲率是次重要影响因素。（3）研究区域中小型重力侵蚀发生次数较多，大型重力侵蚀发生频数较少，但大型重力侵蚀对侵蚀总量的贡献较大；其中，体积大于100 ×104 m3的大型崩滑侵蚀虽然发生频数仅占总数的13%，但其侵蚀量却占重力侵蚀总量的57%。研究结果可为黄土高原地区水土流失综合治理以及生态恢复提供参考依据。
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Sensitivity of the Gravity Erosion on the Topography Factors on the Loess Plateau, China
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Abstract: Topography attribute is the most important factor in controlling the initiation, evolution, distribution and damage of the gravity erosions triggered by rainfall. Based on the existing references and survey data, the revised increase-rate-analysis method, ArcGIS and remote sensing were used to evaluate the sensitivity of the gravity erosion on the topography factors in the Baota District, Yan’an City. The results are shown as follows: (1) The slope gradient was the most important influential variable. The total amount of the gravity erosion, the amount of landslide and the amount of avalanche were all positively correlated with the gradient and their sensitivity parameters on the slopes were 60.5, 1 616.6 and 89.3, respectively. (2) For the total amount of gravity erosion and the amount of landslide, the distance to streams and the altitude were the second important factors. For the amount of avalanche, the vegetation cover and slope curvature were the second important factors. (3) The small-scale and medium-scale gravity erosion had a high frequency and the large-scale gravity erosion had a low frequency, but the large-scale gravity erosion greatly contributed to the total amount of the gravity erosion. Among them, the events of large-scale gravity erosions with the amount greater than 100 ×104 m3 only contributed 13% of the total frequency. Nevertheless, the amount of the large-scale gravity erosions was up to 57% of the total amount of the failure masses. The results would provide a scientific basis for soil conservation and ecology restoration on the Loess Plateau, China.对英文摘要，请按英文表述习惯撰写英文摘要（如英文中没有顿号；主句与从句时态上的顺从性、一致性等等）。另外，每个单词之间、标点与其后单词之间均要留且仅留一个空格。
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1 研究地区与研究方法
1.1 研究区概况论文正文:正文用五号字、宋体，其他部分适当调整即可。正文包括研究内容与方法、实验材料、实验结果与分析(讨论)等。在本部分要运用各方面的研究方法和实验结果，分析问题，论证观点。

研究区位于内蒙古包头市达茂旗石宝乡境内。属中温带半干旱大陆性季风气候，春秋季干旱多风，夏季常有暴雨。年均降水量274 mm，主要集中在7-9月，年均蒸发量2350 mm。年均气温1.0℃，无霜期86 d；年均风速4.7 m/s，冬春季节以北风和西北风为主，年大风日数63 d。地带性土壤为粟钙土，质地粗糙，土层浅薄。地势低缓起伏，平均坡高5°～8°，平均海拨高度1600 m。地带性植被建群种为克氏针茅，伴生羊草、冰草、糙隐子草（Cleistogenes squarrosa）、冷蒿（Aritimisia frigida）、银灰旋花（Convolvulus ammannii）等。原生植被很少，大部分区域为坡耕地，主要种植马铃著、向日葵、油菜和燕麦，产量较低且年际差异较大[1-2]。
1.2 样地设置
2013年春季，选择典型的当年退耕还草地（坡度5°～8°，集中连片面积0.5～1 hm2，此前多年种植马铃著、向日葵、油菜和燕麦）3块作为观测样地。在临近的水利部牧区水利科学研究所试验基地（简称基地）选取同样坡度和面积的自2007年围封至今的天然草地作为对照样地（CK）。
1.3 研究方法
1.3.1 风蚀量观测：2013年4月初，在各退耕还草样地的上风向和下风向处分别安装自制简易集沙仪3台，基地于2007年已安装自制简易集沙仪4台，分别观测距离地面高度10cm、20cm、30cm的风蚀量，5月初称量上风向和下风向同高度处各集沙仪中的沙子重量之差即为4月集沙量（g）。以后每月初称量各集沙仪中的沙子重量之差即为各月集沙量（g）。集沙仪为镀锌铁皮制作的锲形体，总长为25cm，前端进沙口宽2cm、高5cm，末端宽10cm、高5cm，末端上面设5cm×5cm的300目滤沙网排风口以减少空气对流对集沙效果的影响。
1.3.2 水蚀量观测：2013年6月初，选取一块退耕还草样地的典型地段（坡度5°，地面平整，植被均匀），建设径流小区1处，小区面积5m×20m，小区四周筑有高0.3m、宽0.1m的挡水防渗混凝土墙。小区的下方有一梯形水泥板，与引水槽连接，降雨产生的径流泥沙通过引水管引入集水桶，集水桶上方设一溢流管使上层清水排出。10月初对径流小区集水桶中的泥沙烘干称重（g），换算为水蚀模数（t/km2·a）。基地天然草地（CK）径流小区已于2007年建成，地段状况和小区规格同上，径流泥沙采用德国UGT水蚀监测系统自动测量。
2 结果与分析
2.1 风蚀量年际变化
随着退耕还草年限的延长，每年同月同高度处集沙仪的集沙量逐渐降低，这表明退耕还草确实有利于降低风蚀强度。不同高度处的集沙量明显不同，较低处的10cm集沙量占30cm高度以内总集沙量的55.14%-60.46%之间，平均占58.57%，20cm集沙量占30cm高度以内总集沙量的27.25%-30.24%之间，平均占28.40%，30cm集沙量占12.21%-14.61%之间，平均占13.02%。
不同季节的风蚀量明显不同，每年春季3-5月风蚀量最大，2014年3-5月30cm高度以内风蚀量占全年总量的58.43%，2015-2018年分别占50.52%、50.57%、46.92%、40.03%。。另外，春季3-5月风蚀量所占全年总量的比例呈逐渐降低的趋势。
2.2 水蚀量年际变化
表1  2013-2018年各样地水蚀模数（t/km2•a）
Table 1  Water erosion of the plots from 2013 to 2018（t/km2•a）
	样地Plot
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018

	退耕还草地returning farmland to grassland
	685.71
	436.33
	288.05
	39.02
	7.75
	11.20

	天然草地
natrual grassland
	6.05
	4.29
	3.07
	2.87
	1.89
	2.96

	年降雨量（mm）
precipetation
	278.1 
	284.9 
	265.2 
	264.8 
	228.0 
	254.4 


表1中，除2017年的年降雨量相对较低外，其它各年的降雨量相近，因此造成天然草地每年的水蚀模数除2017年相对较小外（α<0.05），其它各年相差不明显。但是，退耕还草地水蚀模数则随着年限的延长而逐渐降低，这表明退耕还草确实也同样有利于降低水蚀强度。然而，与天然草地每年的水蚀模数相比，退耕还草地的水蚀模数差异显著（α<0.05），从初期的相差百倍逐渐下降到近两年的相差约4倍左右，这也同样说明，经历了6年的退耕还草地，与天然草地的水蚀防治功能相比差距明显，还需要今后长时间恢复。图表要求:表一律用三线表，表格应有表序、表题，表题置于表上方。照片图需提供清晰照片。图按照在正文中出现的先后顺序来依次编号;随文排图、表;图设图序、图题;图题置于图形的下方。

2.3 植被年际变化
2.3.1 春季植被年际变化对比

图1  2013-2018年各样地春季植被盖度（%）
Figure1  Plant coverage in spring of the plots from 2013 to 2018（%）
图1中，退耕还草地历年春季植被盖度显著低于天然草地（α<0.05）。本研究选取的3块退耕还草样地于2012年秋季收获后翻耕，因此在2013年春季时，退耕还草样地无植被。随着退耕还草年限的延长，植被盖度逐渐增加，至2016年以后春季植被盖度稳定在20%左右。天然草地春季植被盖度也呈逐渐增加的趋势，由2013年的20%逐渐增加，2016年以后稳定在30%左右。结论与讨论是论文的收尾部分，是围绕本论所作的结束语。其基本的要点就是总结全文，加深题意。

3 结论与讨论
退耕还草在6年的自然修复过程中，其风蚀和水蚀强度逐年下降，但目前依然与天然草地相比剧烈；夏季植被盖度在退耕还草第4年便已达到天然草地的水平，但其物种组成却与天然草地相差甚远，这也导致春季植被盖度明显低于天然草地。研究区退耕还草地仅6年的的自然修复还远远不够，还需要今后继续延长年限。在论文末尾要列出在论文中参考过的专著、论文及其他资料，所列参考文献应按文中参考或引证的先后顺序排列。
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